Avgassanlegg

Det finnes tre hovedtyper avgassanlegg:

a) Torr avgassledning med isolasjon.

b) Mantlet avgassledning, der avgassroret gar inn-
vendig i kjolevannsroret. :

¢) V&t avgassledning, der kjelevannet blir ledet inn
i avgassledningen.

Vi skal her bare nevne ganske kort noen hovedforut-
setninger for installasjon av tert og mantlet avgass-
anlegg. Derimot vil vi ga@ meget neye inn pa vate av-
gassanlegg, som er blitt omtrent enerddende ved
bruk av dieselmotorer i glassfiberbater.

Grunnen til at vi vil behandle dette tema noye, er at
feil installasjon av avgassaniegg er en av de vik-
tigste arsaker til kostbare motorhavarier, og i mange
tilfeller ogsa havari av béaten.

Avgassanleggets oppgave er & gi aviep for motorens
avgass og eventuelt kjolevann. Anlegget ber legges
opp slik at det best mulig demper stgy fra motoren,
og det ma effektivt hindre vanninntrengning i moto-
ren. P& vare breddegrader ber ogsa avgassanlegget
legges opp med tanke pa & unnga frostproblemer.

TORR AVGASSLEDNING

Torr avgassledning benyttes ofte i bruksbater, der
motoren ikke er montert pa vibrasjonsdempere. Av-
gassledningen bestar gjerne av et stalrar som fores
rett opp til fri luft over styrehuset. Gjennom motor-
rom, innredning og gjennomferinger ma avgassroret
isoleres godt med asbest e.l.. Isolasjonsmaterialet
skal dekkes utvendig for & hindre stevpartikler i &
trenge inn i motoren. Husk brannfare og fare for
skader ved berering.

Avgassroret ma ikke hvile p4 motorens avgassmani-
fold, men ha egen opphengning til skott eller lig-
nende. P4 grunn av varmeutvidelse ma avgassroret
ha anledning til & utvide seg i lengderetning, og ma
derfor tilkoples motoren ved hjelp av en sakalt av-
gassrerkompensator. Kompensatoren bestar av et
kort stykke belgrer i stal, som gir en viss fleksibilitet
i lengderetning og til dels i sideretning, slik at be-
vegelse fra avgassroret ikke overfores til motorens

avgassmanifold. En terr avgassiedning ma utstyres
med kondenssamier med avtapping, for & hindre at
kondensvann renner inn i motorens avgassmanifold.
| de tilfeller hvor terr avgassiedning skal benyttes pa
en motor som star pa vibrasjonsdempere, ma forbin-
delsen mellom avgassrer og motor gjeres fleksibel
ved hjelp av spesielle avgass-belgrer som er be-
regnet for dette! '
Dieselavgass inneholder blant annet svovel, som
sammen med vann, virker korroderende pa metall.
Av den grunn er kobber eller messing lite egnet som
materiale i avgassrer. Som regel benyttes vanlige
stalrer, eventuelt galvanisert, med 3—5 mm vegg-
tykkelse. Dette gir tilfredsstillende levetid.

Felles for alle avgassanlegg er at avgassroret ma
dimensjoneres stort nok sa det maksimale avgass-
mottrykket som motorfabrikkene oppgir ikke over-
skrides. Som regel er det tilfredsstillende at avgass-
rorets innvendige diameter ikke er mindre enn av-
gassmanifoldens utlepsrer, for avgassanlegg inntil
4 meters lengde. Over 4 meter gkes diameteren med
10 %/ for hver fjerde meter.

For saerlig lange avgassrer og/eller der det er
mange skarpe bend, ber avgassmottrykket maéles.
Dette beskrives naermere i avsnittet om vate avgass-

anlegg.

MANTLET AVGASSANLEGG

Som for terr avgassiedning egner mantlet avgass-
anlegg seg best for motorer som ikke er montert pa
vibrasjonsdempere. | et mantlet avgassanlegg er av-
gassroret sveiset inn i et annet rer som forer kjole-
vannet vekk fra motoren. Avgassraret far sdledes en
vannmantel omkring som kjoler ned avgassroret, og
samtidig virker stoydempende. Denne type avgass-
ror ma ofte deles opp i flere kortere sammenflen-
sede stykker og ved flensene ma forbindelsesror for
kjelevannet monteres. Slike anlegg blir derfor kost-
bare. Avgassraret ber ha egne opphengningsbraket-
ter, og helst veere tilkoplet motoren over et belgror.
for & hindre pakjenninger p& motorens manifold.
Hvis tert eller mantlet avgassanlegg er aktuelt, vil
var tekniske avdeling kunne gi neermere rad.
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VATE AVGASSANLEGG

De fire folgende illustrasjoner viser alternative for-
slag for vate avgassanlegg, beregnet pa henholds-
vis bat uten aktercabin, fig. 22, bat med aktercabin,
fig. 23 og 24, og bat der motorens avgassmanifold
ligger under vannlinjen, fig. 25.

Fig. 22 viser et forslag til riktig avgassanlegg av vat
type for bat der motorens avgassmanifold alitid vil
komme til & ligge over vannlinjen.

Etter at kjslevannet har passert gjennom motoren,
ledes det inn i utlepsroret fra motorens avgassmani-
fold, der kjolevann og avgass blir blandet for det
leper ut i den elastiske avgassiangen. Det ma bare
benyttes spesialslange som er armert med stalspiral
og motstandsdyktig mot olje, sjgevann og tempera-
turer opp til minst 100° C. Bruk bare avgasslanger
der kvaliteten er dokumentert, for eksempel med
godkjennelse fra DnV.

Alle slangeforbindeiser skal ha dobbelte siange-
klemmer i saerlig kraftig utforelse i rustfritt mate-
riale.

Fra motorens avgassutlap ledes avgasslangen ned
til et niva som ligger minst (se fig. 25) 250 mm under
laveste punkt pa utlopet fra avgassmanifolden, se
ogsa fig. 22, avstand c. Dette vil gjore det vanske-
ligere for vann som blir liggende i avgasslangen a
skvalpe opp i motorens avgassmanifold ved vold-
somme bevegelser av baten. | dette lave niva feres
avgasslangen lengst mulig akterover for den fores,
sA loddrett som mulig, oppover til et punkt som lig-
ger minst 350 mm over dypeste vannlinje, se av-
stand b fig. 22 (jfr. Det norske Veritas’ regler 1978,
side 40). Fra dette punkt skal slangen fores i et jevnt
fall, over en lengde pa helst 500 mm eller mer, til ut-
lepet i skrogsiden eller akterspeilet. Det er viktig at
avgasslangen klamres godt, slik at opphengningen
ikke forandres ved bruk.

Det ber monteres en kombinert lyddemper og vann-
samler ved avgangsslangens dypeste punkt. En
moderne lyddemper er som regel konstruert som
vannsamler og sakalt vannlas, for & hindre at vannet
som ligger i den dypeste delen av avgasslangen
skvalper inn i motorens manifold.

Hvis det benyttes gummilyddemper, har ofte pro-
dusenten av lyddemperne et krav om montering
med en bestemt minsteavstand fra motorens utlgps-
ror, for 4 hindre overheting. Genereit gjelder dog at
lyddemperen ber monteres sa naer motoren som
mulig.

Fra lyddemperen skal avgasslangen ha jevn stigning
til begge sider, slik at det ikke dannes vannlommer
hvor vann blir liggende n&r man ensker a drenere
anlegget.

Ved klamring av avgassliangen skal det tilstrebes
mest mulig loddrett stigning pa den del av avgass-
roret som ferer opp til den sdkalte svanehalsen (se
fig. 22). Dette for at minst mulig vann skal renne til-
bake til den dypere del av avgasslangen nar moto-
ren stopper. Fra svanehalsen ber avgasslangen gé i
et jevnt fall ut mot skroggjennomferingen, som helst
bar veere av en type som gar rett ut gjennom skrog-
siden.

| den del av avgasslangen, som pa fig. 22 er merket
med a, vil kjelevann og avgass skille lag, slik at
kjolevannet, med et sotinnhold som er vasket ut av
avgassen, renner stille ned i sjgen mens forholdsvis
torr avgass, med minimalt sotinnhold, slipper ut
over, og adskilt, fra kjglevannet.

Hvis avgassgjennomfgringen i skroget ikke er av
rett type, men av en type som har en skarp vinkel
mellom slangefeste og utlapet, vil kjelevannet ha en
tendens til & sprute ut med en sky av smé vann-
draper som inneholder sotpartikler. Disse har lett
for 4 legge seg pa skrogside og kalesje slik at det
dannes sotbelegg.

Utlopet i skrogsiden ber ligge minst 150 mm over
dypeste vannlinje. Hvis det legges lavere, har det
lett for & oppsta ujevn og urolig avgasslyd nar bel-
gene slar opp i avgassutigpet. For lavt avgassutlep
kan pa grunn av dette fore til skrogvibrasjoner.

Hvis avgasslangen eller lyddemperen pa noe sted
blir liggende inntil skrogsiden eller andre deler av
innredningen, kan dette gi betydelige vibrasjoner i
hele baten. Avgasslangen ber derfor klamres sa den
henger helt fritt, og helst i klammer som er féret med
et fleksibelt materiale som hindrer at vibrasjoner i
avgasslangen overfores til klamrene.og derved til
skroget. Der hvor slangen nedvendigvis ma ligge
inntil deler av skroget bar mellomlegg av fieksibeit
materiale, f.eks. myk skumgummi o.l. benyttes. Mei-
lomlegg bar ogsa benyttes ved skottgjennomfaring
eller der slangen blir liggende over skarpe kanter.
Et avgassanlegg som vist i fig. 22 kan vaere vanske-
lig & fa plass til i enkelte bater, f.eks. hvor man har
akterkabin. Fig. 23 viser hvordan den aktre delen
av avgasslangen kan feres ut til siden og gjennom
akterkabinen under en av keyene. Ved hjelp av syre-
faste stadlbend kan man sa lage en svanehals tett
inntil akterspeilet, uten at dette vil ta sarlig mye
plass i akterkabinen.

Fig. 24 viser et avgassanlegg for bat med akter-
kabin, der svanehalsen er plassert foran og utenfor
akterkabinen.

De avgassanlegg som er vist i fig. 22, 23 og 24 vil,
under normale driftsforhold, gi god sikkerhet mot
at vann skal sla inn i avgassanlegget utenfra, og at
det skal samle seg sa mye kjglevann i den nedre del
av avgasslangen at dette kan skvalpe inn i motoren
ved voldsomme bevegelser av baten, eller suges inn
nar motoren stoppes. Forutsetningen ved disse an-
legg er imidlertid at avgassmanifoldens senterlinje
til enhver tid ligger hayere enn vannflaten utenfor.
Nar motoren, som vist pa fig. 25, er montert sa lavt
at avgassmanifoldens senter kan komme til & ligge
under vannlinjen (avstand e), er det ogsa fare for at
vann kan trenge inn i avgassaniegget via motorens
kjslevannstilfersel, fordi det kan oppsta en hevert-
virkning i kjslevannstilferselen til utlopsroret fra av-
gassmanifolden.

| slike tilfeller ma det derfor monteres en sakait
stremningsbryter, som bryter hevertvirkningen ved
at det suges luft.

Stremningsbryteren monteres som vist i fig. 25 inn i
slangetilforselen mellom motoren og avgassmani-
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foldens utlepsrar. Stremningsbryteren ma monteres
minst 300 mm over vannlinjen, og sa rett over mo-
toren som mulig. | fig. 25 er stromningsbryteren vist
montert med luftsugeslange fra avgasslyddemperen.
Denne monteringsform kan benyttes nar man har
en kombinert lyddemper 0g vannsamletank med sa
stort rominnhold at den til enhver tid vil ha et be-
tydelig luftinnhold. Lufttilferselslangen kan ogséa
monteres direkte i skrogsiden med eget inntak i god
hoyde over vannflaten. Seilbater, som kan fa lang-
varig krengning, ma i slike tilfelle utstyres med
avstengningsventil pa skroggjennomferingen. Slan-
gen ma monteres slik at det ikke kan oppsta vann-
lommer. Det vil si at slangen ma ha jevnt fall fra sitt
hoyeste punkt og ned til stremningsbryteren og inn-
tak i skrogsiden. Bruk bare slange der kvaliteten er
dokumentert f.eks. med godkjennelse fra DnV.
Istedenfor den type stremningsbryter som er vist i
fig. 25, finnes det ogsa pa markedet vakuumventiler
som monteres pa samme méte, men som ikke be-
hever lufttilferselsiange fordi de suger luft direkte
fra omgivelsene. Disse ventiler har imidlertid den
ulempe at de kan gi en vannsprut og dryppe litt
under spesielle forhold, og ogsa fa funksjonsfeil
etter en tid.

Fig. 25 viser en lyddemper som har forholdsvis stort
rominnhold, og som har en sakait vannlas som gjer
at lyddemperen, nar motoren gar, til enhver tid hol-
des omtrent tamt for vann. En slik lyddemper har
derfor stor vannsamlekapasitet.

Var oppmerksom pa at lyddempere med sakalt til-
bakeslagssperre eller vannias ikke ma betraktes
som en hindring mot at vann skal stremme tilbake
mot motoren. Det finnes gummi-lyddempere pa mar-
kedet som har en innebygget tilbakeslagsventil.
Denne tilbakeslagsventilen er som regel en hindring
mot at vann skvalper tilbake, men ventilen er ikke
lekkasjesikker. Vann kan derfor lekke tilbake mot
motoren hvis det star et lite vanntrykk pa aktenfra.
Andre lyddempere eller vannsamletanker med sa-
kalt vannlas har vanligvis et utlepsrar som gar inn-
vendig ned mot lyddemperens bunn. Denne kon-
struksjon gjer at det meste av vannet som befinner
seg i lyddemperen vil bli presset ut av avgasstrykket
nar motoren gar. Nar motoren stopper, er det likevel
ingen hindring for at vann kan renne inn aktenfra og
fylle opp avgassanlegget, hvis det ikke er anordnet
en tilfredsstillende svanehals.

P4 seilbater. som kan bli utsatt for langvarig kreng-
ning kan det veere nodvendig med avstengnings-
ventil pa avgassutlopet i skrogsiden slik som vist i
fig. 25. Bruk bare sluseventiler som gir fullt gjen-
nomstremningstverrsnitt.

De fleste lyddempere er avhengig av 4 monteres rik-
tig vei. Hvis du er i tvil, sa kontakt leveranderen om

hva som er innlep og utlep.

MONTERINGSKONTROLL AV AVGASSANLEGG

Selv om avgassanlegget er montert slik som be-
skrevet ovenfor, ber det alltid foretas en kontroll nar
installasjonen er driftskiar. Man kan selvsagt ikke

kontrollere om anlegget er tilfredsstillende for alle
driftsforhoid, men det ber kontrolleres at det kjole-
vann som befinner seg i avgassaniegget ikke av seg
selv stremmer tilbake til motorens avgassmanifold.
En slik kontroll gjeres ved at motoren startes for &
ga pa tomgang ca. 5 min., og deretter stoppes. Sa
lesnes avgasslangen fra motorens utlepsror, 0g det
kontrolleres. at det resterende kjelevann i avgass-
anlegget ikke star hoyere enn malet ¢ pa fig. 22 og
25 angir.

| de installasjoner der det er montert gummi-lyd-
demper med tilbakeslagsventil, ber man vente ca.
en time etter at motoren er stoppet med a foreta
denne kontroll.

Der hvor stremningsbryter er tilkoplet med lufte-
slange til en kombinert lyddemper og vannsamle-
tank, ma kontrollen ogsa omfatte at man lasner av-
gasslangen fra forkant av lyddemperen og kontrol-
lerer at lyddemperen/vannsamletanken ikke er mer
enn halvfull med vann.

Hvis avgassanlegget er saerlig langt eller, som vist i
fig. 23 og 24, har flere skarpe bend, bor avgassmot-
trykket males for & veere sikker pa at man ikke over-
skrider den grense som motorfabrikkene oppgir
som maksimum mottrykk i avgassrar.

Denne kontroll kan gjeres ved at man fra begyn-
nelsen av lager den del av avgasslangen som ligger
naermest motoren ca. 150 mm fenger enn det som
er nadvendig. Man kan sa bore et lite huf! tett inntil
motorens avgassutlepsrer, slik som vist i fig. 26, og
presse inn en kort rorbit for feste av en kiar piast-
slange pa 3,5 m lengde. Rerbiten ma sitte trangt i
hullet for & unnga lekkasje og ikke lesne under
proven. Plastsiangen holdes i en bukt, som vist i
fig. 26, og ca. 1,5 m av plastslangen fylles med vann.
Motoren startes deretter og baten kjeres med pro-
pellen titkoplet pa full fart, mens man maler avstan-
den mellom overflaten av vannseylene i slange-
bukten. Denne avstanden, a, i fig. 26, angir avgass-
mottrykket i mm vannsayle.

Motorleverandgren kan oppgi det maksimait god-
kjente avgassmottrykk for den aktuelle motor, men
generelt kan det sies at mottrykket ber for normal-
ladede motorer ikke overstige 1000—1200 mm vann-
soyle. For turboladede motorer bar mottrykket ikke
overstige 500 mm vannsoyle.

Etter at proven er utfert kan man kutte av avgass-
slangen aktenfor det hullet man har boret, og feste
den permanent slik den skal veere.

VARSELSYSTEM FOR VATE AVGASSANLEGG
Vzer oppmerksom pa at tap av kjelevannstilforselen
til vate avgassanlegg kan fore til gjennombrenning
av avgasslangen og fare for a fylle baten med vann.
DnV krever derfor at bater med sjpvannskjolt flek-
sibel avgasslange s& langt det praktisk er mulig skal
ha maler eller varsler for tap av sjovannskjolingen.
Motorleveranderen kan hjelpe deg med dette.
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Fig. 27: Stremningsbryter for sterre motorer.

Slanger ma klamres godt
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Stremningsbryter av 180°
syrefast bend pasveiset
slangestuss for juftesiange.
Stremningsbryter ma festes
godt til brakett eller lign.

m = minst 200 mm

Slange for lufttilfersel ti

stmmningsbryter\

f=minst 300 mm

Kjelevannstiifarsel til
avgassutlopsrer
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Motorens avgassmanifoid

“\ 1
/

8 Unipower 43



